Sesyon 2a ak 2b:
Aprantisaj Aktif nan Klas Chimi

MIT: Beth Taylor
Konbit: Etrenne Francois-Joseph
Adler Thomas



Objektif aprantisaj nan atelye sa a

Nan fen sesyon chimi sa a, ki pral dire twa jou, w ap rive
kapab:

Idantifye objektif aprantisaj pou yon modil oswa yon kou
oswa yon pati nan yon kou.

Kreye yon aktivite nan sal klas ki enteraktif e ki pral kore
objektif aprantisaj ou yo.

Kominike konteks, aktivite ak evalyasyon ki enplike nan
aktivite w nan sal klas oswa atrave yon plan leson.

Entegre aplikasyon prensip chimi fondamantal nan
anseyman w ki pou enspire epi motive.



Objektif apantisaj nan atelye a
Sesyon 2a epi 2b

Nan fen sesyon jodi a, w ap rive kapab:

Dekri kouman ou kapab entegre aktivite aprantisaj nan
klas chimi.

Evalye konpatiblite ak egzijans tan pou diferan aktivite
aprantisaj aktif.

Komanse tabli yon rezo/kominote avek koleg edikate w
yO.

Sa yo se Objektif Aprantisaj (OA) nou! Note itilizasyon
veb d aksyon konkre yo. N ava brase lide sou OA demen.




Ajanda pou Sesyon 2a ak 2b

* Binouyo nan atelye a (objektif aprantisaj)

* Entwodiksyon.

e Egzanp aprantisaj aktif nan chimi

v’ Aktivite tou kout ak sa ki gen longé mwayen nan MIT
(Beth)

v/ Similasyon entéraktif sou ddinaté (Etrenne nan 4a)

* Brase lide sou fason pou w predi si yon aktivite ki ka
posib ap efikas epi reyalis pou klas ou.



Ajanda pou Sesyon 2a ak 2b

* Binouyo nan atelye a (objektif aprantisaj)

 Entwodiksyon. Tanpri di nou:

Ki jan w rele;

ki klas w ap anseye;

ki defi/kontrent ki gen nan sal klas ou;

si ou te konn patisipe nan lot atelye MIT-Ayiti deja.

e Egzanp aprantisaj aktif nan chimi

v’ Aktivite tou kout ak sa ki gen longé mwayeén nan MIT
(Beth)

v’ Similasyon entéraktif sou odinaté (Etrenne nan 4a)

* Brase lide sou fason pou w predi si yon aktivite ki ka
posib ap efikas epi reyalis pou klas ou.



Nivo konsantrasyon etidyan yo pi wo nan
komansman klas la epi nan fen klas la.
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Hartley, J., & Davies, |. (1978)



Estrateji: repati klas la an blok
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Smith, K. (2000). Going Deeper: Formal Small-Group Learning in Large Classes



Klasifikasyon aktivite aprantisaj aktif & enteraktif
selon tan:

* <1 minit

* 1-5minit

* 5-20 minit



Aktivite ki < 1 minit:
1. Eske w gen yon kesyon? (5 seg)

2. Poze yon kesyon & bay etidyan yo tan pou yo panse

sou li (30 seg)
< »

3. Papye yon minit oswa kat bwe pwa (1-2 min)

Sou yon ti kat fich dekri oswa trase yon desen pou w
montre kouman yon katalizé ogmante to yon
reyaksyon chimik.




Aktivite 2-5 minit (“Panse vit”):

. Konpare epi depareye

. Mete etap yo nan yon lot lod
. Kore yon enonse

. Rive jwenn yon konklizyon

. Parafraze lide a

. Korije ere a

. Kesyon chwa miltip
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Aktivite 2-5 minit:

Egzanp pou yon kesyon “Konpare epi depareye”:

OMe

Konpare tou 2 estrateji sentetik pi ba a pou
sentez ete ke nou sible a. \/’\

Sibl

A) o

Br nikleyofil

DMF
\/k + NaOMe >
sibstra
B
) o2 ° Na sibstra

DMF
\* + Hsc_Br -

nikleyofil




Aktivite 2-5 minit:

Egzanp kesyon “Vre ou Fo”:

Nou ka itilize tou 2 kondisyon pou ni S,1 ni S, 2 pou n fe
transfomasyon pi ba a soti lit lit. Vré ou Fo? Jistifye repons ou.

7L

Br SMe

Fo. S\ 1 ap bay yon melanj rasamik ki gen estereyoizome (an diplis
pou kek pwodui eliminasyon).



Aktivite 2-5 minit:
Egzanp kesyon chwa miltip “tcheke konsep”:

Psedoefedrin (“Pseudoephedrine”) se yon dekonjestif ki nan plizye
medikaman kont aleji ak maladi anrimen. Efedrin (“Ephedrine”) se
yon estimilan epi yon dekonjestif ki ka kondui nan adiksyon
estimilan.

Ki relasyon ki genyen ant pseudoephedrine ak ephedrine?

H

(1) menm molekil

o

(2) enansyome

(3) dyastereyomé*

(4) konpoze ki pa an
relasyon

pseudoephedrine ephedrine




Reflechi byen le w ap ekri kesyon konseptyel yo:

Idantifye estrikti Lewis ki korek pou N,N-dietil-meta-toluiyamid.
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*structure A Se ki aptitid ke kesyon sila a ap
(2) structure B evalye/pratike?

(3) structure C  Eske gen yon meyeé jan pou evalye aptitid sa a?



Reflechi byen le w ap ekri kesyon konseptyel yo:

|Idantifye pe elektwon izole ki nan N,N-dietil-meta-toluiyamid.

o (1) yon pe izole
(2) de pe izole

l\[\ (3) twa pe izole *

(4) kat pe izole

(5) senk pe izole

Eske nou ka modifye kesyon sila a (6) sis pe izole
pou li bay plis angouman? (7) zewo



Reflechi byen le w ap ekri kesyon konseptyel yo:

ldantifye pe elektwon izole ki nan DEET (N, N-dietil-meta-
toluiyamid), engredyan aktif ki nan plizye repilsif pou ensek.

O

DEET

,\(\

(1) yon pe izole
(2) de pe izole
(3) twa pe izole
(4) kat pe izole
(5) senk pe izole
(6) sis pe izole

(7) zewo



Reflechi byen le w ap ekri kesyon konseptyel yo:

Konsidere yon tanpon ki gen yon rapo [CH;COOH]:[CH;COO-] ki se
2:1. pK, pou CH;COOH se 4.8. Se ki sa pH la ye pou tanpon sa a?

pH = pK, + log(A-)/(HA)

(1) 4.8

wras

(3)5.1

Se ki aptitid ke kesyon sila a ap evalye/pratike?

Kouman w ka fouye yon konpreyansyon kalitatif pou relasyon
ki gen ant pK, epi pH?



Reflechi byen le w ap ekri kesyon konseptyel yo:

Kesyon: Defini pK, a pou asid asetik, CH;COOH, nan tem pH pou
yon tanpon asid ki asidik.

pH = pK, + log(A-)/(HA)

(1) pH kote selman CH,COOH prezan nan solisyon an.
(2) pH kote selman CH,COO- prezan nan solisyon an.
(3) pH kote [CH;COOH] = [CH,COO0-].

(4) pH kote [CH;COOH] la se de fwa [CH;COO-] la.

Kesyon sila a mande pou etidyan bay yon definisyon kalitatif
pou yon ekwasyon. Nou ka ale yon ti kras pi fon tou...



Reflechi byen le w ap ekri kesyon konseptyel yo:

Medikaman doule ki rele aspirin lan gen yon pK, 3.5 epi ou absobe |
prensipalman le | nan fom depwotonasyon ki pi solib la. Ki sa ki vre
konsenan aspirin nan yon entesten (pH 6)?
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aspirin

(1) Aspirin rete an majorite sou fom net (an pwotonasyon).
(2) Aspirin rete an majorite sou fom chaje (an depwotonasyon).

(3) Genyen apeprée konsantrasyon egal pou fom pwotonasyon
ak depwotonasyon.



Le pwoblem ak egzanp itilize molekil ki enpotan oswa ki
kouran, sa ka ede nan angaje etidyan yo!



Si w ap diskite sou chimi C=0, petet ou ka itilize...
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Si w ap diskite sou chimi C=0, petet ou ka itilize...
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N ap konekte konsép fondamantal nan chimi avék lasante epi lamedsin: egzanp sa yo
se pou klas chimi.*

Lé n entwodui egzanp monn reyél yo nan klas chimi an, se yon fason ki efikas e ki fasil pou nou mete
aksan sou aplikasyon prensip syantifik fondamantal yo epi pou n ogmante angajman ak motivasyon
etidyan an.

Nan feyé sila a, gen yon pakét egzanp ki dganize an divés sijé nan chimi e ki konekte avék konsép ki nan
nannan dosye lasante epi lamedsin. Ou ka itilize egzanp sila yo tankou yon pati nan yon egzésis
aprantisaj aktif, yon pwoblém pou evalyasyon, oswa yon egzanp nan klas.

Nou mete kontni sila sou fom jeneral nan fason pou chak edikaté kapab ajiste kontni an nan yon plan
kou ki satisfé objektif aprantisaj oswa modil klas li a. Anpil nan egzanp yo kapab itilize nan plizyé
konsep chimik epi nan yon varyete foma.

Katalog Egzanp yo
Sijé nan Chimi Egzanp ki an rapo ak lasante/lamedsin # paj pdf
Tandans peryodik (tay atomik) Selektivite sou kanal iyonik nan newon yo 2
Lyezon kovalan polé ak molekil pole Vitamin ki solib nan dlo epi sa ki solib nan grés 3
Estrikti Lewis Siyani (-CN) nan manyok 4
Estrikti Lewis pou radikal lib yo Radikal lib nan k& moun 5
Ibridizasyon (sp, sp, sp’) Idantifye "prensip mofin" lan 6
Restriksyon wotasyon nan lyezon Dwaog antisikotik ki rele kiopwotiksin lan 7
double (izomeé “cis/trans”)

Stereyochimi: enansyomé Pwopriyete stereyochimik pou yon seleksyon 8-9

medikaman

Antalpi lyezon idwojén Mayitid lyezon idwojén nan replikasyon ADN 10
Prensip Le Chatelier Nivo oksijén nan san nan altitid ki elve 11
pH ak pK, Absopsyon aspirin 12
Oksidasyon/rediksyon rxns Metabolism dwog medikal nan kd moun 13-14
Oksidasyon/rediksyon rxns Rediksyon vitamin B, 15
Metal tranzisyon: chelasyon Tretman entoksikasyon plon ki grav 16
lzomé jewometrik nan konpléks metal Dwog antikanseé ki rele “cis-platinum” lan 17
tranzisyon yo

Sinetik reyaksyon elemanté yo Aplikasyon medikal dezentegrasyon radyoaktif 18




Aktivite 5-20 minit:

1. Reflechi — fe gwoup 2 pa 2 — pataje:
°* chwa miltip

* kesyon ouve *

2. Aktivite patisipatif



Aktivite 5 - 20 minit:
Reflechi — Fe gwoup 2 pa 2 — Pataje (5 — 10 minit):

Ki pwopriyete yon dwog medikal ki efikas (oswa inefikas) geyen?



Aktivite 5-20 minit:

1. Reflechi — Fe gwoup 2 pa 2 — Pataje:
°* chwa miltip

* kesyon ouve

2. Aktivite patisipatif *



1) Izome Estriktirel avek Model Siret Jelo

Sije: Izome estriktirel ak degre ensatirasyon
Konsep Kle:

1) Li posib pou gen divesite estriktirel ki enkwayab pami molekil
ki gen menm kantite ak tip atom.

2) Lé w kalkile degre ensatirasyon yo, sa ka ede nan
deteminasyon estrikti yo.

Etidyan: Etidyan nan nivo lisans k ap etidye chimi oganik oswa
chimi jeneral.

Tan nesese: 10-15 minit



Model Siret Jelo pou C;H,O
lzome = diferan konpoze ki gen menm fomil chimik

1) Itilize Siret Jelo ak pik dan w yo pou w bati yon molekil ki gen
fomil C3H,O.

1) Trase chapant estriktirel oswa estrikti Lewis pou estrikti an
Siret Jelo ke w te bati a.

2) Ekri molekil ou an sou tablo a, oswa mete yon ti tchek tou pre
molekil ou an si li deja sou tablo a.

@ -oksign(0) o  —o

Q = idwojen (H) —H






Il) Lyezon Kovalan ak Divesite Estriktirel

Sije: Lyezon kovalan
Konseép Kle:

1) Li posib pou gen divesite estriktirel ki enkwayab pami molekil
ki gen menm tip atom.

2) Oksijen fome 2 lyezon. Idwojen fome yon sel lyezon.

Etidyan: Nou fe demo sila a pou etidyan nivo inivesite, segonde,
ak preskole (laj 4 — 20).

Tan nesese: 5-10 minit



Lyezon Kovalan ak Divesite Estriktirel:

1) Mete etikét(H) oswa oksijen (O) ou an.

1) Pou atom O: itilize de bra w pou w fome lyezon.

Pou EltslilzAitilize selman yon bra pou w fome yon
lyezon.

1) Bati yon molekil avek youn, de oswa twa lot
kanmarad klas! An n we ki sa nou kapab bati.



l11) Analiz kalitatif bazisite avek yon endikate asid-baz
ki soti nan chou woui,j.

Sije: Asidite / bazisite
Konseép Kle:

1) pK, se yon mezi pou asidite. Pi wo pK, a ye, se mwens asid ki
dezasosye (oswa se pi feb asid la ye).

2) Yon asid ki fo gen yon konpayel bazik ki feb. Yon asid ki pi feb
gen yon konpayel bazik ki pi fo.

Etidyan: Etidyan nivo lisans k ap pran chimi jeneral.

Tan nesese: 5-10 minit



Demonstrasyon “Reflechi — Fe gwoup 2 pa 2 — Pataje”
an chwa miltip

Idantifye baz ki pi fo a: ClI- oswa HCO;".

(1) HCO,
(2) CI

(3) Tou 2 se anyon ki gen chaj 1". Bazisite simile.

Valé pK,
HCI: -7
H,CO;: 6.4
HCO;: 10.3
H,0:15.7




Pwosedi pou yon demonstrasyon ki gen yon kesyon
chwa miltip ki asosye ave I:

1. Etidyan yo panse pou kont yo epi yo fe yon prediksyon
2. Vote

w

. Ann apre, etidyan yo diskite an ti gwoup oswa yo pral konsidere yon
“ti poul” (setadi: yon sijesyon)

Vote
Etidyan yo di w pou ki sa yo vote tel jan

Fe demonstrasyon

N o Uk

Diskite rezilta yo

Sa se pi bon pratik |la pou nenpot demo! Etidyan ki antre
tout ko yo nan yon rezilta vin pi angaje.



Antosiyanin: endikate asid-baz natirel

Endikate pH yo se asid ki feb oswa baz ki feb ki gen diferan koule selon
diferan estrikti chimik nan anviwonman ki asidik oswa bazik.

°f siyanin nan asid ot siyanin nan baz

N ap itilize yon ekstre ki soti nan chou wouj. Nou jwenn antosiyanin tou nan:




An n test sa:

1) Kalibre endikate asid-baz ou an. Net = mov; asidik =
: bazik =

1) Ajoute solisyon NaHCO, a sou endikate w la.

2) Ajoute solisyon NaCl la sou endikate w |a.

Ki sa nou dwe asime pou n konsidere kom yon
konparezon ki valid?



Sesyon 2b

Konsiderasyon pratik pou n entegre
aprantisaj aktif nan sal klas



Reflechi — Fe gwoup 2 pa 2 — Pataje
Sesyon 2b

1. Ekri 2 defi posib ki ka bloke jefo w pou w entegre aprantisaj
aktif nan sal klas ou.

2. Diskite chak defi yo avek gwoup ou an, epi seleksyone yon tip
aktivite aprantisaj (ki vle di demo patisipatif, kesyon chwa
miltip pou reflechi rapid, 0done etap yo, elatriye) ki ka bay
rannman nan yon sal klas ki gen chak kontrent ke w idantifye

yo.

3. Prepare w pou w pataje rezilta brase lide a bay gran gwoup la.



Devwa
Sesyon 2b

1.

Idantifye 2 konsép / sijé / aptitid posib nan kou w la ke w ta
renmen kreye yon egzesis aprantisaj aktif pou yo. Sa t ap bon
anpil si w ta chwazi yon konsep ke w ap gen pou kouvri nan
yon tan ki pa two lwen!

(Opsyonel) Matche chak konsep / sijé / aptitid avek yon
aplikasyon ki ka enteresan anpil pou etidyan w yo.

Matche chak konsép / sijée / aptitid avek teknik aprantisaj
aktif ki posib.



Sesyon 3b:
Objektif Aprantisaj



Objektif aprantisaj nan atelye a
Sesyon 3b

Nan fen sesyon sila a, ou dwe kapab:

Kreye objektif aprantisaj pou pwop kou pa w.



Ekri objektif aprantisaj
1. Itilize veb d aksyon ki konkre.

2. KOmanse avek:

“Nan fen , etidyan yo ap kapab....”




Izome Estriktirel avek Siret Jelo kom Model
Plan Leson

Sije: Izome estriktirel ak degre ensatirasyon

Konsep Kle:

1) Li posib pou gen anpil divesite estriktirel pami molekil ki gen
menm kantite ak menm tip atom.

2) Kalkil degre ensatirasyon ka ede nan deteminasyon
estriktirel yo.

Etidyan: Etidyan nivo lisans k ap pran chimi oganik oswa chimi
jeneral.

Tan nesese: 10-15 minutes



Objektif Aprantisaj (OA):

1. Detemine kantite lyezon double epi/oswa sekl nan
yon molekil baze sou fomil molekile a.

2. Trase tout estrikti oganik ki estab pou yon fomil
molekile ke nou bay.

Aktivite Aprantisaj:

1 ak 2) Chak etidyan bati yon model molekil avek fomil
sa a, C;H,O. Apre 2-3 minit ki pase nan bati model, nou
revize degre ensatirasyon a kom yon estrateji pou ede n
detemine estrikti ki posib yo.

2) Chak etidyan ap trase estrikti molekil an yo a.

2) Klas la ava diskite tout molekil ki posib yo pou fomil sa
a epi y ava diskite sou divesite estriktirel.

Resous: * Pou bati yon modél pou yon izome C;H.O, chak
etidyan ap bezwen 3 siret jelo nwa, 6 siret jelo blan, 1
siret jelo wouj, epi 10 pik dan.

* N ap gen enstrikson pou aktivite klas la sou dyapo X;
Kesyon pou evalyasyon an ap sou dyapo X.
Evalyasyon: * Etidyan yo ava reponn yon kesyon sou yon ti fich ke

y ava remet (dyapo X). Nou pa gen pou korije kesyon
sa a pou pwen.




Model C;H.O ki fet ak siret jelo
lzome = diferan konpoze ki gen menm fomil molekile

1) Itilize siret jelo ak pik dan w yo pou w bati yon molekil ki gen
fomil molekile C;H.O.

1) Trase chapant estriktirel oswa estrikti Lewis pou estrikti an
siret jelo ke w te bati a.

2) Ekri molekil ou an sou tablo a, oswa mete yon ti tchek tou pre
molekil ou an si li deja sou tablo a.

@ -oksign(0) o  —o

Q = idwojen (H) —H



Kat Bwe Pwa an 3-Minit

Sou yon ti fich, ekri tout izome estriktirel ki posib pou C,Hg.



Evalyasyon / Revizyon Objektif Aprantisaj: Egzanp 1

Etidyan yo ava gen pi bon konpreyansyon sou reyaktivite alken.
[1 Santre sou etidyan?
1 Espesifik?
[1 Mezirab / Obsevab?

1¢ Revizyon: Etidyan yo ap kapab predi reyaksyon ki pwodui nan
adisyon alken baze sou mekanism reyaksyon yo.

2¢m Revizyon: Etidyan yo ap kapab predi oswa jistifye reyaksyon ki
pwodui adisyon alken, sa enkli rejyochimi ak estereyochimi, baze
sou mekanism reyaksyon yo.



Evalyasyon / Revizyon Objektif Aprantisaj: Egzanp 2

Bwouyon inisyal: modil sila a ava montre etidyan yo ki efe
estabilizasyon rezonans genyen sou reyaktivite.

[ Santre sou etidyan?
[1 Espesifik?
[1 Mezirab / Obsevab?

1¢ Revizyon: Etidyan yo ap kapab esplike ki efe estabilizasyon
rezonans genyen sou reyaktivite.

2¢m Revizyon: Etidyan yo ap kapab konpare reyaktivite konpoze ki an
relasyon youn |0t baze sou estabilizasyon rezonans.



Pou w Fe Obijektif yo Mezirab:
Klasman Bloom

Konsevwa, Konstwi,
Planifye, Pwodui

Kreye

Evalye Kritike, Jije

Analize Konpare, Diferansye

Itilize, Mete an pratik, Egzekite,
Aplike Aplike, Enplemante

Konprann Esplike, Rezime, Klasifye

Rekonet, Fe lis, Dekri,
Idantifye, Bay non

Sonje

Bloom (1956), Anderson et al
(2001)



Objektif aprantisaj kapab dekri yon aptitid, konesans,
oswa yon atitid—seten karakteristik ke w ap chache
pami etidyan yo.

Egzanp: objektif aprantisaj pou yon sel grenn kou
majistral nan chimi oganik

Teyori Rezonans (Kou Majistral 2) Ou dwe kapab:

e |dantifye atom ki nikleyofilik ak sa yo ki elektwofilik pami konpoze
yo.

e |tilize flech pou w entekonveti ant estrikti rezonans yo.

e Trase tout estrikti rezonans ki apwopriye nan yon konpoze.

e Detemine ki sa ki kontribye anpil oswa tou piti nan ibrid rezonans.

e Predi reyaktivite epi esplike pwopriyete chimik yo pandan w ap
itilize estrikti rezonans.



Objektif aprantisaj kapab dekri yon aptitid, konesans,
oswa yon atitid—seten karakteristik ke w ap chache
pami etidyan yo.

Egzanp: Objektif aprantisaj pou kou chimi jeneral nan MIT

Apre ou fini kou sila avek sikse, w ap kapab:

Esplike prensip fondamantal sa yo ki nan nannan estrikti atomik,
lyezon, konfigirasyon molekile epi reyaksyon chimik.

Evalye transfomasyon molekile kalitativman EPI rekonet
rezonman chimik kalitatif ki deye solisyon matematik yo.

Enteprete epi kominike estrikti molekil yo.

Aplike model ak reprezantasyon senbolik nan chimi (dyagram
eneji, estrikti Lewis, teyori MO, elatriye).

Apresye ke prensip chimik fondamantal yo enpotan pou dives
aplikasyon konkre nan biyoloji, medsin, anviwonman epi eneji.



Devwa w
Sesyon 3b

1.

2.

Ekri 1-3 objektif aprantisaj pou plan kou w la.

Itilize Klasman Bloom lan ak veb ki asosye ak klasman an, pou ede
w kalkile epi atikile nivo konpreyansyon ke w ap chache jwenn pou
chak nan objektif aprantisaj ou yo.

Brase lide ak yon koleg sou objektif ke w ap chache jwenn yo epi
travay ansanm avek koleg la pou n kreye objektif aprantisaj ki:

* Santre sou etidyan
 Reyalis: Eske etidyan yo kapab aprann konsép la nan fen leson an?
* Espesifik: Eske li gen nivo detay ki apwopriye a?

* Mezirab: Eske w ka mezire I?



Sesyon 4a:
Devlopman yon egzesis aprantisaj aktif



Devwa w
Sesyon 4a — Aprantisaj Aktif

1. Devlope o mwen yon aktivite aprantisaj aktif ki pou kore epi aliyen
avek objektif aprantisaj ke w te ekri nan sesyon “3a” a. Nan
deskripsyon w lan, konfime ke w mete ladan longe tan ke w ap
bezwen pou aktivite a epi kouman w ava chapante aktivte a.

2. Brase lide sou aktivite aprantisaj aktif ou a avek yon kanmarad.

3. Pataje fidbak fomatif bay kanmarad ou konsenan aktivite aprantisaj
pa li a.



